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SISTEMI DI QUATERNE DI STEINER
CON PARTICOLARI INTERSEZIONI

MARIA CORINNA MARINO (Messina) (¥) (*%)

The purpose of this paper is to study the intersection between
Steiner quadruple systems having in common two sets of blocks, one
of these containing all and only all the blocks with a given pair of
elements. :

More precisely, it will be determined for v = 8, 16 the following set:

TP () = {k/35Q5®),(Q,91),Q, ) : z,y € Qz=y)

such that c(z,y) C g1 N ¢z and |c(z,y)| +k = |1 N q2|} where c(z,y)
is the set of all blocks of ¢ containing the pair (z,y).

1. Introduzione.

Un sistema di quaterne di Steiner (SQS) & una coppia (Q, q) dove
Q & un insieme finito e ¢ & una famiglia di sottoinsiemi (blocchi)
di @, di cardinalita 4, tale che ogni terna di elementi distinti di Q
appartiene esattamente ad un blocco di g.

(*) Entrato in Redazione il 3 ottobre 1989 |
(**) Lavoro eseguito nell’ambito del CNR (GNSAGA) e con contributo MPI.
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Il numero |Q)| dicesi l'ordine del sistema. Nel 1960 H. Hanani [6]
ha dimostrato che un SQS(Q, q) esiste se e solo se |Q|=v =2 opp. 4
(mod. 6).

Si prova facilmente che in un SQS di ordine v (SQS(v)) risulta
gv = |g| = v(v — 1)(v — 2)/24, che ogni elemento di ( appartiene ad
esattamente (v — 1)(v — 2)/6 blocchi, e che ogni coppia di elementi
distinti di () appare esattamente in (v — 2)/2 blocchi.

Un sistema parziale di quaterne (PQS) & una coppia (P, q) dove P
é un insieme finito e ¢ & una famiglia di sottoinsiemi (blocchi) di P, di
cardinalita 4, tale che ogni terna di elementi distinti di P appartiene
al piti ad un blocco di ¢q. Usando la terminologia della teoria dei grafi,
si indica con d(z) il numero di blocchi di ¢ contenenti ’elemento z di
P e con d(z,y) il numero di blocchi contenenti la coppia di elementi
distinti {z,y} C P. Due sistemi parziali di quaterne (P, q1) e (P, q2)
si dicono mutuamente bilanciati se ogni terna di elementi di P &
contenuta in un blocco di g; se e solo se & contenuta in un blocco di
q2. »

Due PQS mutuamente bilanciati si dicono disgiunti (DM B PQS)
se non hanno alcun blocco in comune. Si ha |q;| = |q2| = m.

In [3] M. Gionfriddo e C.G. Lindner hanno affrontato il problema
della determinazione di tutti gli interi k > 0 e & < v(v—1)(v—2)/24 per
i quali & possibile costruire una coppia di SQS(v) aventi esattamente
k blocchi in comune (Block Intersection Problem, cfr. [8] problem
n. 6.6 p.178): tali autori, cioe, hanno studiato la determinazione
dell’insieme J(v) = {k € IN: 3SQS ()@, q1),(Q, ¢2) con |q1 N g2| = k}.

Scopo di questo lavoro & lo studio del problema dell’intersezione
tra sistemi SQS(v) aventi in comune due famiglie di blocchi, una
delle quali & costituita da tutti i blocchi del sistema contenenti una
prefissata coppia di punti. In altre parole, si studiera la determinazione
dell’insieme JZ(v) cosi definito:

ke %)« 38QSW@Q, 1), (@, ) :

1)3z,y € Q, (w2y)/(b € q1—q2 oppure b € g2—q1) = [bN{z,y}| < 1
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v—2

2) Iqlﬂqz] =k+

In [7] D.C. Hoffmann e C. Lindner hanno affrontato un problema
simile per i sistemi di terne ST'S(v), mentre risultati su intersezioni
condizionate tra sistemi di quaterne sono stati ottenuti da S. Milici e
G. Quattrocchi in [11] e da B. Micale in [10].

In questo lavoro si determina in particolare JZ(v) per v = 8, 16.

Nel seguito si indichera con p?(v) Pinsieme degli interi 4 + k, tali
che h € J(v) e k € JE(v), inoltre sara

I(U)={071’2;"':qv - 14;91} - 127QU _S;QU})

B, v—2 v—2
I(v)—{ Sk ,_2}.

Fissato un SQS(v) (Q,q), se z,y € Q si indichera con Cy(z,y) o
con C(z,y) 'insieme di tutti i blocchi di g contenenti la coppia z,y.

2. Un criterio per determinare JZ(2v).

Siano A e A’ due 1-fattorizzazioni rispettivamente su V =
{1,2,...,0}, V! ={1,2']...,v'} e sia 4 una qualunque permutazione
su {1,2,...,v—1}.

Sia I'=T(4, A',v) la famiglia di quaterne cosi definita

{z,y}c A, A
{z,v,2,i} €T & ¢ {2t} c 4j e 4
J=70)

Se T',7' & una coppia di DMB PQS con m blocchi tale che
T CTI'(A A y), sia T" = (T(4,4,7)—THUT'. Se (V,v), V',v') sono
due SQS(v), si pud dimostrare che (VU V', vUv' UT) & un SQS(2v).
E immediato che anche la coppia (V UV’,v Uv' UT) & un SQS(2v).

Nel se;g‘uito si indichera con X una famiglia del tipo I'=T(4, 4’, ~)
o del tipo I".
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TEOREMA 2.1. Siano X1, %, tali che |2y NZ,| = k e tali che esistono
due elementi x,y verificanti la condizione:

perognib e iU, syyeb=>bc N,

Segue
v

5 € TEQu), Vp € p®(v).

p+/€——

Dimostrazione. Sia (Q,q1) un SQS(2v) contenente due sub-
SQS W) (Q1,q11), (Q2,912) tali che Q1UQ2 =Q, Q1NQ2 = . Si verifica
facilmente che la famiglia ¥; = ¢; — (g11 U ¢q12) @ del tipo ' o T".

Sia ¥, una famiglia del tipo I o I, definita su Q; U Q, tale che
|21 N Xy =k e £y NE, contenente % blocchi {z,y, z:, v}, per z,y € Q1
(oppure (J2) e z;,y; € Q2 (oppure Q1) per i =1,2,...,v/2.

Sia (Q,¢2) un SQS(2v) contenente X, e due SQS®) (Q1,qg21),
(Q2,92) tali che

' v — 2
Con(@,9) = Copp(m,y) C g N 21, lgu1 N ga1| = 5+ lg12 N 2| = s,

dove r+s =p € pP(v). Essendo C,, (z,v) = Cp(z,y) C q1 N g2 segue
T
91N @2 =k = 5 +p, perp € p"(v).

Da cui la tesi. |

3. Determinazione di JZ(16).

Nel seguito si indichera con ~;, per ¢ =1,2,3,4 5,7 la seguente

permutazione definita su {1,2,...,7};
n pern=12...1
~i(n) = 7 pern=i+1

n—1 pern=1+2,...,7
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Inoltre, fissata una 1-fattorizzazione A su {1,2,...,v}, si indichera
con A’ la 1-fattorizzazione su {1',2',...,v'} tale che {z,y'} € Al € A,
per 1 =1,2,...,u—1, se e solo se {z,y} € A; € A.

- TEOREMA 3.1. JE(8) = {3, 11}.

Dimostrazione. La determinazione di JZ(8) & immediata. E
noto infatti che J(8) = {0,2,6,14}. Dunque JZ(8) C {3, 11}. Poiche
& possibile costruire due SQS(8) con 6 o 14 blocchi in comune e
contenenti un c(a, b), essendo |c(a, b)| = 3, segue la tesi. ]

TEOREMA 3.2. Per ogni p € pP(8) per ogni v =0,1,2,.... 12, si
ha: p+12+8r € JE(16).

Sia I la seguente 1- fattorizzazione di K su {1,2,...,8}:

Sia H la 1-fattorizzazione su Kg tale che H; = I;, Hy = I4,
Hs=1s, Hs=1Is, H1 =15 '

[* N T ]
o <R N U TN
A N
~N 0 W

e sia ancora [ la 1-fattorizzazione su Ky tale che [; = [}, I, = I4,
Is=1Is, Is=1Is, 1= I
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Inoltre, fissata una 1-fattorizzazione A su {1,2,...,v}, siindichera
con A' la 1-fattorizzazione su {1',2/,...,v'} tale che {z/,y'} € A, € A',
per 1 =1,2,...,0v—1, se e solo se {z,y} € A; € A.

TEOREMA 3.1. JE(8) = {3, 11}.

Dimostrazione. La determinazione di JZ(8) & immediata. E
noto infatti che J(8) = {0,2,6,14}. Dunque J#(8) C {3,11}. Poiche
e possibile costruire due SQS(8) con 6 o 14 blocchi in comune e
contenenti un c(a,b), essendo |c(a,b)| = 3, segue la tesi. E

TEOREMA 3.2. Per ogni p € p®(8) per ogni r=0,1,2,... 12, si
ha: p+ 12+ 8r € JE(16).

Sia I la seguente 1- fattorizzazione di K3 su {1,2,...,8}:

Sia H la 1-fattorizzazione su Kg tale che H; = Iy, Hs = I,
Hs=1Is, Hs=1Is, H1 =17 |

[« N T )
e e " e N
[ N, T O
~N 0 AW

e sia ancora [ la 1-fattorizzazione su Kjg tale che [; = I}, Iy = I4,
Is=1Is, Is=1Is, 1= I
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St |
Il
)} h w
~J o0 + [\
P |
]
~) w [\V]
=< Be N How
—tt
1
(@)} |9, (%]
oo ~J w BN

si verifica .che:
16-(7—1) peri=2,3,45

T I, y)NTU, I )| = {
16-(8—1) peri=1,7

(7—1)-16+8 se1=3,45
ITH, ', y)NTU, I, y)) =1 16+8 se i="17

166 sei=12
T, I,y NI, I )| =5 - 16 + 8.

Inoltre considerando la seguente coppia di DMB PQS con 8
blocchi

231" 423173

si ha
T, I y)NTU, I 47) — RiI)U Ry =6- 16+ 8
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Poiché, in ogni caso, ¢’¢ una coppia a,b € {1,2,...,8} tale che
i blocchi {a,b,z1,y1}, {a,b,22,92}, {a,b, 73,93}, {a,b, T4, ya, } risultino
contenuti nellintersezione delle famiglie I', segue la tesi. |

TEOREMA 3.3. Per ogni h dispari, tale che 3 < h < 65 e h#59, si
ha h € JE(16);

Dimostrazione. 1) Consideriamo le seguenti 1-fattorizzazioni di
Kg su {1,2,...,8}. ’

A1 A2 A3 A4 A5 A, A,
1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8
3 4 2 4 2 3 2 6 3 8 4 6 3 6
5 6 5 7 5 8 3 7 2 5 3 5 2 7
7 8 6 8 6.7 4 8 4 7 2 8 4 5
B: :
B, B, B, B, B, B, B,
1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8
35 6 7 2 8 2 6 3 8 4 6 3 6
4 7 2 5 3 7 3 4 2 7 2 3 2 4
6 8 4 38 5 6 7 8 4 5 5 8 5 7
C:
Cl C2 C3 C, C5 C6 C,
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Si ha:
‘F(Ay B,,"y?)m F(B’B/,’YIN :4

IF(A) B/377) N F(B; B/) rﬁ)l =2. IF(A, B,, '77) N F(B; B/) '71'~1)!
per ogni i = 2,3, ed ancora

T4, B',v3) NT(B, B', v7)| = 12.

A questo punto, per i teoremi 2.1 e 3.2, si ha che per ogni h
dispari, tale che 3 < h < 37 e k#27, si ha h € JE(16).

2) Sia A* la seguente 1-fattorizzazione di Kg

A*=|A%=A | Vi=4,56,7

Si pud constatare che, posto

5656 5858 5757
7 85 €6 6 758 ] 6 85T
A 567¢¥ 586 7 576 8
7 8 7 8 6 76 7T 6 8 6 8

si ha:
Ar CT(A, A, ) NT(A, A% ) N T4, A, 7s).

Se
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5658 | 5857 | 575°¢€
7858 |6757]| 685¢
I PR 5868 | 5778
7867|6768 | 687§

A; e A; formano una coppia di DM B PQS con 12 blocchi. Dunque,
se 2, = ([(4, A, 14) — A1) U Ay, si ha:

IT(4, A, y)NZy| =28,

Inoltre, se X, = I'(4, A%, v5) — A)) N A, si ha:
IT(A, A, T7) N Z,| = 44.

- Dal teorema 2.1 segue pertanto: {27,35,43,51} C JE(16).
Dalla 1), dalla 2) e dal teorema 3.2 segue la tesi. l

TEOREMA 3.4. Per ogni p € p?(S) e per ogni k € {46,53,61,62, 78,
85,93,94} si ha p+k — 4 € JE(Q16).

Dimostrazione. Consideriamo le seguenti 1- fattorizzazioni di K,
rispettivamente su {1,2,...,8} e {1',2/,...,8}:

F:
F F F F, F, F, F,
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e la seguente coppia di DM B PQS con 18 blocchi:

N, ' N,
8 7.8 7T 2 7 8 4 g8 7 8 4 278 ¢
8 7 2 3 272 7 8§ 72 7 2 7 4 7
8 7 4 % 2.7 3 €6 8§ 7 3 & 2 7 2 3
8§ 2 8 ¢ 3718 ¢ 8§ 2.8 7T 378 7
8 2 4 7 374 7 8§ 2 3 ¢ 37 3 €
&8 2 3 % 373 % 8§ 2 4 % 374 5%
8§ 3 8 4« 2 38 7 8§ 3 ' g8 6 2 3 8 4
8§ 3207 232 3 8§ 34 7T 232 7
8§ 3 3 6 2 3 4 5 § 3 2 3 2.3 3 5

Inoltre, siano 51,52,63 le seguenti permutazioni sullinsieme
5 = 1 2 3 4 5 6 7
A1 6 4 2 57

oy =

W

TN
L\
w
1N
W
o)}

7
6 4 3 5 2 7

Si ha;
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IT(F, G, 61) N ([T(F, G, 61) = N1) U No)| = 94
IT(F, G, 8) N (T(F, G, 61) — N1 U Np)| = 62
. IF(F’ G/; 53)N I'(F, G/, 1) — N U Nz)l = 46,

~

Inoltre, se F* & la 1-fattorizzazione cosi definita:

F=F, Fi=
peri=1,2,3,4,6

[ B N S
oo J W N
N A W
>R, e N ]

allora, osservato che Ny C T'(F, G, 61) N L(F*,G', 81), si ha:
TF, G, 8) N (T(F*, G, 61) — Ny) U Ny)| = 78.

Per il teor. 2.1 si ha {77,79,83,85,87,91,99} C J*(16).

Consideriamo adesso le seguenti 1-fattorizzazioni F° e G°:

|
R ® ®B B B R B
1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8
3 4 2 4 .23 3 6 3 5 3 8 3 7
5 7 5 8 5 6 2 7 2 8 25 2 6
6 8 6 7 7 8 4 8 4 7 4 6 4 5
G 0 0 0 0 0 0 0
G? G) G; G, G. G G
1' 2'» 1' 3' 1' 4' ll 5' 1' 6' ll 7' 1' 8|
3' 4' 2' 4' 2' 3' 4' 6| 2' 8' 2' 5' 2.‘ 6'
5' 7l 5' 8' 5' 6' 2' 7' 3' 7' X 3' 6| 3' 5'
6' 8" 6' 7' 7' 8’ 3' 8' 4' 5, 4! 8' 47 7|
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e le seguenti coppie di DMB PQS con 8 e 19 blocchi

(D
2)

MARIA CORINNA MARINO

M, M, P P,
272 7272 % 136 7135 6
2 73 8273 7 246 7245 6
4 82 71482 8- 135 8137 8
4 83 8| 483 7T 2 45 8247 8
282 8| 282 7 145 6145 8§
2 83 7|28 3 § 235 6235 8§
4 72 8472 7T 147 8147 ¢
4 73 7473 8 237 8237 6

Dl

141 424713 141 20132 3
1 42 3242 4 143 4131 5
231 4135 ¢ 231 2 134 6
232 3|151 5 233 41561 5
1271 20154 6 121 3 |564 ¢
123 4565 6 122 4 (1571 4
341 2561 4 341 3]155 6
343 4 ({361 5 342 4 (361 4
131 3 |364 6 241 4365 6
1 32 4 2 42 3

Si verifica che

My CT(F°, G 4 NT(PY, G°, )

P CT(F° G 4) N TP, GO, vs)
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(3) Dy C M(F°, G v) — P U P

(4) Dy| C (T(F°,G°, ~s) — P) U Ps.

Segue:

ITE®, G°, 47) N (@O(F°, GO, 47) — D1 U Dy)| = 93

IT(E®, GO, 47) N (T(F®, G0, y7) — (D1 U M) U (D, U My)| = 85
IT(F°, G° 1) N (T(EF®, G%, ~s) — Dy U Dy)| = 61

IT(F, G y7) N (T(F°, G 5) — (D1 U M1) U (D2 U My)| = 53

217

ed in ogni caso si pud constatare che C(6,8) & tutto contenuto

nell’intersezione considerata.

La tesi segue allora dal Teorema 2.1.

TEOREMA 3.4. Se h é pari e 16 < h < 70, h#20,46,50, 64, allora

h € JE(16).

Dimostrazione. Consideriamo le seguenti 1-fattorizzazioni di K

su {1,2,...,8} e le corrispondenti 1-fatt. su {1',2,...,8}:

D: D D

1 2

-D

3

D

4

D

5

D

6

2 3
8 7
5 8
7 6

o) NI N U R
[V I N V)

W W N e

4
8
6
7

~N AN e

5
3
6
8

1
2
3
s

6
4
7
8

A W N =

7
5
4
8

BN s

~N i N oo
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E, E, E, E, E, E, E
12 13 1 4 15 1 6 1 7 1 8
6 8 2 6 25 2 4 2 8 2 3 2 7
3 7 4 7 3 6 3 8 3 4 4 8 3 5
4 5 5 8 7 8 6 7 57 56 4 6
L=
L, L, L, L=D.
12 13 14 Vi=4,5.67
3 6 3 8 2 7
4 8 45 3 8
5 7 6 7 5 6
M= [
171 M3 M4 Ms M6 M7
M,=D, 1 4 15 16 1 7 1 8
25 2 4 2 8 2 6 2
3 8 7 8 4 7 3 4 5 7
6 7 3 6 35 5 8 4 6

E*=| B*=E, Vi=12,56,7

E¥=M, E¥=M,

Definite le seguenti permutazioni:
(123 4567\ ,_
“\1 26 4573 %7

(131530

(D, E', ) N\T(L, M, )] = 23

W O

2
2

[ Y
AN W
EENAN
L

~N 3
N

4
3

~

1 2 3 56
1 2 4 56

s1 verifica che
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IT(D, E',y9)NT(L, M',y7)| =35

IT(D, E', o) NT(L, M',y7)| = 31.

Se F, G sono, inoltre, le 1-fattorizzazioni definite nel teor. 3.4, si

ha ancora:
IT(F, &', 4) NT(D, E* | y7)| = 17.
Osservato che in ogni caso esiste un Cf(a,b) contenuto nelle
intersezioni considerate, per i teoremi 2.1. e 3.4. segue la tesi. |
TEOREMA 3.5. {80, 82,86, 88,90,94,102} C JZ(16).

Dimostrazione. Sia B la 1-fattorizzazione di Ky definita nel teor.
3.3 e sia B* & la 1-fattorizzazione cosi fatta:

B=
B* B’; B* B";:Bi

Vi=4,5,6,7

U:
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U= | ux U Ut | U=y,
Vi=4,5,6,7

Se u/, u” sono le permutazioni cosi definite:

(1 2 3 4 5 6 7 n_(1 2 3 45 6 7
F=\1674523) 51674235
si pud constatare che si ha:

IT(B,U', ) NT(B*,U*, )| =37,

IF(B, U/, ,77) N F(B*, U*’,/J:”)l =21

ed ancora:
DB, U’,47) NT(B*,U* 4| = 1+ 16(i — 2) peri = 4,5, 7.
Per il teor. 2.1., si ha la tesi. n

TEOREMA 3.6. {88,96,104,110,118} C JZ(16).

Dimostrazione. Consideriamo la 1-fattorizzazione A4 su {1,2,...,8},
introdotta nel teorema 3.3, e la famiglia di blocchi I'(A, A, 7).
Posto

565 ¢ 576 §
567 ¢ 6 85 7T
7 8 5 €6 6 8 6 §

s

s 75 7
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4 8 3 7 7 8 7 &
4 8 4 g 7 8 3 4
V= '
373 7T 347 8
374 8343 4
si verifica che U; UV; C T(4, A, 7).
Inoltre, se
4 8 7 § 78 3 7
4 8 3 4 7 8 4 g
V2=
377 8§ 3 4 3 7
373 4 3 4 4 8

si puo constatare che V; e V, formano una coppia di DM B PQS con
m = 8 blocchi:
Consideriamo la seguente coppia di DM B PQS con m = 15.

5 6 5 6 3773 4 5 65 7T 37 3 7
567 § 343 7 56 6 ¢ 37 4 ¥
7 8 5 6 3 44 8 57 5 ¢ 4 8 3 7
5 75 T 4 87 ¢ 577 8 4 8 4 §

= 57 6 § 4 8 3 4 1 6 8 5 ¢ 3 4 7 8
6 85 7 7 8 3 7 6 8 7 ¢ 343 4
6 8 6 8§ 7 8 4 § 7 85 7 7 8 3 4
377 ¢ 7 8 6 8

Se

Zl = (F(A: A/) '77) — Y/1) U V2
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segue:
1 C Z4.

Inoltre, posto X = (21 — T3)UT, si ha

=1 NZ[112 - 15=97.

Dunque appartengono a JZ(16) : 96, 98,102,104, 106, 110 118.

Posto
2 52 § 2 52 7
2 5 4 7 2 54 5
4 7 2 5 4 7 207
4 7 4 7T 4 7 4 5
R EPREIPa Yo7 s
27 4 § 2 7 4 7
4 52 7 4 52 5
4 54 5 4 54 7

W1 e W, sono due DM B PQS con m = 8. Si vede che
W) CZinNi.
Pertanto se X3 = (X, — W1) U Wh, segue
1ZiNZs| =
con 88 ¢ JE(16). n

TEOREMA 3.7. {108, 112} C JE(16).

Dimostrazione. In [1] (Teor. 3.1 e 3.2) sono riportati due copple
di SQS16) (Q1, 1), (Q2,¢2), per i =1,2, tali che

lq11 N q21] = 115, |q12 N g2] = 119
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con C(7',8) C qii Nqy, Vi=

(1,2,...,8).

Segue, pertanto, facilmente 108,112 € JE(16).

TEOREMA 3.8. 116 € JE(16).

Dimostrazione. Consideriamo la seguente coppia di DM B

con m = 17 blocchi:

223

2

2

3
151 2

5

8

8

5

W W NN NN

wn L 0 oo W U

2!
ll
1!

]t
2|

3!
5’

 Siano, inoltre, (Q1, 1), (Q2, ) due SQS(@), con Q; = {1,2, ..
Q:={12,...,8}, tali che {1,2,3,8} € a1, {I',3,5,8'} € ».

Posto Q = Q1 UQ>,

1,2, essendo Q1 = {1,2,...,8}, @, =

||

PQS
1 51 5§ 5208
152 3 2 3 8
1 8 1 2 38 5
38 2 3 38 1
2 8 2 5 2 8 3
2- 5 1| 2' ‘1' 3' 5'
253 5 s g
3 5 1. 3| 3| 5! 81
"3 g

, 8},

J: I
1 7 1
2 3 2
4 8 3
5 6 6
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si pud constatare che (Q,B), dove B=q Uq@UIT{U,K',v), & un
SQS(16) con Ay C Be C(1,4) C B — A;. Pertanto, se B = (B—A;) U8,
segue C(1,4) C B con |BN B|=123. Si ha: 116 € J*(16). |

Dai teoremi precedenti segue immediatamente:
TEOREMA 3.9. {4,6,8,10, 12, 14,64,72,74,76,78} C J¥(16).

Dimostrazione. Consideriamo le seguenti 1-fattorizzazioni

2 8 2 3 2 6 1=4,5,6,7
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e le seguenti permutazioni:
o= 1 2 3 4 5 6 7 8=
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ITX, Y, a) NI, X', 1) =73
DX, Y, NI, X', B) = 65
(X, Y, o)ynT(Y, X', o")| =5

con un C(a,b) contenuto nelle intersezioni.
Segue, per il teor. 2.1., {4,6,10,12,14,64,72,74,76,78} C JE(16).

Inoltre se
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N
~ W
Ny
W
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si ha:
TX, Y, ) hynT, X', p"| =09,

con C(a,b) contenuto nellintersezione. Segue, per il teor. 2.1., 8 ¢
JE(16). | |

TEOREMA 3.11. J#(8) = I¥(8), JZ(16) D 1E(16) — {0, 1,2}.
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